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摘要 用格林一巴剃综合征相关性空晡弯曲苗复制动物模型成功启的动物免疫血情对河北省格林一 

巴利综合征病人分离株空酾弯曲苗、动物来骧株空肠弯曲苗及北京对照用^源株空肠弯曲苗及其脂多 

糖抗原性进行分析。结果显示，发生了典型的格林一巴利综合征样疾病的动物已产生了明显的抗格林一巴 

利综合征相关性 空肠弯曲菌的免疫反应，其抗脂多搪抗体与当地其它来源株空酾弯曲菌有部分交叉反 

应，与北京分离株空酾弯曲苗无明显交卫反应。说明格林一巴利综合征相关性空肠弯曲茁脂多搪具有其 

独持的抗原性 支持某些特殊血清型的空晒弯曲菌参与格林一巴利综合征的致病过程 
． ．  
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studies on the LPS antigens of the GuJllain—Barre syndrome associated Campylobacler je／uni Zhang 

Jianzhong。，“ C~unyan，Chen Ji~gjingt el口 Institute Epidemidogy and Microbiologyt(?hinese 

Academy of Preventive Medicinet Bviji~g 102206 

Abstract I．ipopo[ysaccharides(LPS)antigens dillerences between the Guillain—B~rre syndrome as~o- 

eiated C． 皿ni and Non—Guiltain—Barre．syndrome associated C． J驸H were studied by using the SDS— 

PAGE and Western blots analysis The results indicated that the anti—LPS antibodies reacted partially with 

the local C． 撕 strains，but get no reaction with the strains isolated from Beijing district．The 1，PS ol 

Guillain—B~rre syndrome associated C．jejuni has speciiically antigenicity，ard the corresponding．serum type 

of c．jejuni might be the real pathogen of Guillain—Barre syndrome． 

Subject words Polyradiculon—eurJtis Campylobacter)e)uni Lipopolysaccharides 

格 林一巴利 综 合 征 (Guillain—Barre syn— 

drome，简称 GBS)是一种I}占床常见的瘫痪性疾 

病，患者肢体瘫痪，生活不能自理，严重者可致 

死，长期以来被认为是一种原因不明的疾病。近 

来国内外研究表明，某些格林一巴利综合征的发 

生与空肠弯曲菌的感染密切相关 。我们在国 

内外首先应用格林一巴利综合征相关性空肠弯 

曲菌及其纯化脂多糖成份复制格林 巴利综合 

征动物模型成功。、，证实了空扬弯曲菌感染(尤 

其是其脂多糖成份)是格林一巴利综合征重要的 

致病因素；空肠弯曲菌是一种人畜感染率很高 

的细菌，流行病学及动物实验资料均提示可 
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能只有某些特殊菌型的空肠弯曲菌参与GBS 

的致病过程。本文报告格林一巴利综合征相关性 

空肠弯曲苗与其它空肠弯曲菌间脂多糖抗原性 

差异分析结果。 

材料和方法 

1 空肠弯曲茁菌株分离丑电泳样品准备；芦磊株 

空肠弯曲菌(LL Cj)分离自临床格林一巴利综合征病人 

(芦磊)，经 Penner分型为 Penner19型。鸡眼株空晒弯 

曲 苗(JY C J)：自鸡眼部感染灶处分 离(分离地 为河 

北) P1 6株空肠弯曲苗(P16)：自猪粪便中分离的空肠 

弯曲苗(分离地为北京)，Cj26 为空肠弯曲率国际标准 

菌株；朝 l株空肠弯 曲菌 (CI)、延 22株空肠 弯曲菌 

(Y22)：分别分离自北京朝阳区及延庆县I嚷羁儿童病 

人，以上菌株均经系统鉴定为空肠弯曲苗。 

将各株菌分别接种于吉 6 羊血的布 氏平板中，置 
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混合气体环境(5 ()2，10 CO?和 85 N2)中．37c 

培养 72小时后，收苗并稀释成约 3rag干菌／m]浓度， 

加等量 2×样品缓冲渡，混匀后放入 IOOC水沿中煮沸 

5分钟后备用。 

2．空脯弯曲菌脂多糖(LPS)提取及电泳样品准 

备：将各株菌分别接种于含 6 羊血的布氏平板中．置 

混合气体环境(s 02，IO，苣CO2和 s5 N )中，37c 

培 养 72小 时后，将菌 苔 洗 入 0．1 5mmot／1．CaCt 

0．5mmot／L M~,Ct2溶波中，用酚水法提取 LPS．将提取 

物冷冻真空干爆后，甩蒸馏水稀释成约 3mg／ml浓度， 

加等量 2×样品缓冲液，混匀后放入 100C水搭中煮沸 

5分钟后备用 

3．人神经材料采集：』、神经材料采自格林一巴利综 

合征病人及非格棒一巴利综合征对照病人新鲜尸捡材 

辩，取材后放一8oc低温保存．用前经充分研磨乳化，加 

等量 2×样品缓冲液，混匀后放入 100C水浴中煮沸 5 

分钟后备用。 

4．动物免疫血清采橐：应用LL Cj喂养猴、鸡、免 

等实验动物，动物出现典型GBS表现后，静咏抽取发 

病猴(2号嫉)血，分离血清后一8GC低温保存备用。 

5．聚丙烯酰胺凝胶电泳分斩(SDS—PAGE) ：采 

用 5 浓缩胶，11％分离腔，每样品加样量约 30 l(加样 

顺序见实验结果部分照片中标注) 恒压 6o伏，l2小时 

条件 电婊完毕后采用考马斯亮蓝 R一250、氨银染色 

染色后EAGI E EYE I读皎仪照相记录 

6．免疫印迹分析 (Westenl blots)0’：将各电泳样 

品，经 SDS—PAGE后，采用 80mA，恒流 4小时将抗原 

转移至硝酸纤维膜(NC膜上)，将转膜后的NC膜放入 

5 的脱脂奶粉中封闭过瘦；用TBS—T洗涤 NC膜三 

次，每次 L0分钟；将 NC噗放入 1：50稀释的待测血清 

中．室温振荡 2小时，用 TBS—T洗涤 NC膜三次．每次 

lO分钟；将 NC膜放入适当稀释的辣根过氧化物酶标 

记的第二抗体(用SPA代替)中，宴温振荡1小时，用 

TBS—T洗涤 NC膜三次，每次 10分钟 将 NC膜放入 

新配制的 4一氯-1一萘酚底物渡中．显色满意后，将 NC膜 

放入蒸馏水中终止反应，用 EAGLE EYE l读肢仪照 

相记录。 

结 果 

1．SDS—PAGE分析结果显示．提取的 I上 

Cj，C1，Y22及 JY cj株空肠弯曲苗 LPS／LOS 

在考马斯亮蓝染色中无着色反应(见图 1)；提 

取的 LL cj，C1，Y22及 JY cj株空肠弯曲菌 

Chin J MicroNol lmmunol，March 1 99 7 Vo【17，Na．2 

LPS儿Os在氨银染色中显示均含有脂多糖和 

脂寡糖成份存在，4株菌的 LPS分子量均在 

17．5x10 以下．其中C1，Y22及 JY c】株空肠 

弯曲菌LPS分子量基本相同+但较 LL CJ者分 

子量稍大(见图 2)。 

臣 1 空I孺弯曲菌惜多糖聚丙垛酰胺凝胶电泳分 

析(考马新亮蓝染色) 

F_嚷1．SD$一PAGE ana1．ysis of LPS e~raeted from 

c 砸̂ (Cooma~ie b—IIIanl blue R一250 stalll> 

a{Ci 26{b：P16；c：LI q； 

1～ l0，12，l3．Peri0heral眦 0f h~man arId monkeys 

囝2 空肠弯曲曹脂多糖聚丙烯酰胺凝胶电泳分 

析(银染色) 

Fig 2．SDS-PAGE anaI sb of LPS extnlcted tl-om 

C．．iej~ (silver stain) 

1～ 10，l2．13：PeriDberat of human and monkey~ 

M ：Protein M W *tanda一 (~4000·6 7000-430~0，300GO 

17S0O) 

2．Western blot分析结果显示，发病猴血清 

对 Cj26和P16两株空肠弯曲菌．均有明显的抗 

体反应条带出现，未见与 LPS对应区免疫反应 

出现；与LI Cj问有明显免疫反应条带出现。同 

时含有很强的与其 I PS相对应的免疫反应条 

带(条带位置与图 2中显示的 LPS位置相一 

， ■f{ ● ． 
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致)。发病猴血清与 LI LPS和JY LPS间可见 

与图2中显示的LPS位置(分子量稍低于 1 7．5 

×l0 区域)相对应的免疫反应条带，其中对 

LL LPS的反应明显强于对 JY LPS的反应；未 

见与Y22 LPS和C1 LPS相对应的免疫条带出 

现(见图 3)。 

囝3 LPS免疫印迹分析 

Fig 3． Analysis of LPS by W estern—Mot 

～ 10，12．1 3：Periphera[nerv~ human and monkeys 

讨 论 

格林一巴和综合征多年来一直病因不明，近 

年来国内外研究表明，其发病与空肠弯曲菌感 

染密切相关 ，格林一巴利病人血清中空弯抗体阳 

性率和滴度均明显高于对照人群 +国内外不 

同地点自格林一巴利病人分离的空肠弯曲菌均 

主要集中在Penner 19型等个别空肠弯曲菌血 

清型上。 。进一步的动物模型研究发现，应用格 

林一巴利综合征病人来源空肠弯曲菌感染或用 

其脂多糖成份免疫动物，均可成功诱发鸡 ：、 

猴、兔(待发表资料)等动物疾病模型．其脂多糖 

成份为格林一巴利综合征的主要致病因子，而用 

非格林一巴利综合征病人来源空肠弯曲菌感染 

或用其脂多糖成份免疫动物，则不能诱发疾病 

模型；应用发病动物或病人血清也可在外周神 

经局部引起相应病变(待发表资料)，说明抗空 

肠弯曲苗脂多糖的体液免疫在格林一巴利综合 

征发生过程中起主要作用，而研究格林一巴利综 

合征病人来源空肠弯曲菌与非格林一巴利综合 

征病人来源空肠弯曲菌脂多糖成份间的抗原性 

差异，已成为研究其致病机理的关键。 

在本试验中，发病猴在采用 LL q 攻击后 

发生了典型的格林 巴利综合征样疾病+实验结 

果显示，动物已产生了明显的抗 I L cj的免疫 

反应+其抗体与北京分离株空肠弯曲菌 LPS间 

无免疫反应出现，与JY Cj间可见LPS相对应 

的免疫反应条带出现．但位置较 LL cj稍高，反 

应性也较弱+说明LL cj株空肠弯曲菌LPS具 

有其独特的抗原性+支持某些特殊血清型的空 

肠弯曲菌参与格林一巴利综合征的致病过程+这 

种与格林一巴利综合征发病相关的抗原决定簇 

是否仅出现在 Penner 19型空肠弯曲菌，是否 

出现在所有 Penner 19型空肠弯曲菌株还有待 

进一步研究．而对其 LPS的结构和独特抗原性 

部位的确定，将对格林一巴利综合征病原学诊断 

方法和相关流行病学调查方法的建立起到促进 

怍用。 
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